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RESUMO

O trabalho apresenta o estudo de caso de manifestacBes patolégicas em estruturas de concreto,
localizadas no Eixo Rodoviario Norte de Brasilia, por meio da metodologia GDE/UnB, que qualifica e
quantifica a degradacédo de danos estruturais. Foi realizada a caracterizacdo do estado geral da estrutura
com a finalidade de servir de subsidio para tomadas de decisdes quanto a intervenc@es rotineiras, de
forma a ampliar a vida Util da estrutura. A rotina metodoldgica consiste na realizacdo de inspecfes em
campo, catalogo das manifestacdes patoldgicas estruturais com levantamento fotogréafico, caracterizacao
dos fendmenos patoldgicos e classificacdo segundo os fatores de ponderagdo e fatores de intensidade de
danos da estrutura conforme a metodologia GDE/UnB para obras de arte especiais, célculo e
classificagéo global dos danos da estrutura.
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Analysis of pathological manifestations of concrete in urban viaducts

ABSTRACT

The paper presents the case study of pathological manifestations in concrete structures, located in
the Northern Road Hub of Brasilia, using the GDE / UnB methodology, which qualifies and
quantifies the degradation of structural damages. The general state of the structure was
characterized in order to serve as a subsidy for decision making regarding routine interventions, in
order to extend the useful life of the structure. The methodological routine consists of conducting
field inspections, catalog of structural pathologies with photographic survey, characterization of
pathologies and classification according to the weighting factors and damage intensity factors of
the structure according to the GDE / UnB methodology for special works of art, calculation and
overall classification of the structure damage.

Keywords: pathologies; concrete structure; viaducts.

Analisis de manifestaciones patoldgicas del concreto en viaductos urbanos

RESUMEN

El trabajo presenta el estudio de casos de manifestaciones patoldgicas en estructuras de hormigén,
ubicadas en el Eje Rodoviario Norte de Brasilia, por medio de la metodologia GDE / UnB, que
califica y cuantifica la degradacion de dafios estructurales. Se realizo la caracterizacion del estado
general de la estructura con la finalidad de servir de subsidio para tomas de decisiones en cuanto a
intervenciones rutinarias, para ampliar la vida Util de la estructura. La rutina metodol6gica consiste
en la realizacion de inspecciones en campo, catdlogo de las manifestaciones patoldgicas
estructurales con levantamiento fotogréafico, caracterizacion de las manifestaciones patoldgicas y
clasificacion segun los factores de ponderacion y factores de intensidad de dafios de la estructura
conforme a la metodologia GDE / UnB para obras de arte especiales, calculo y clasificacion global
de los dafios de la estructura.

Palabras clave: manifestaciones patoldgicas; estructura de hormigén; viaductos.

1. INTRODUCAO

A correta identificacdo das origens dos problemas patoldgicos permite ao pesquisador estabelecer
em que momento do gerenciamento da obra eles ocorreram, se tiveram origem na fase de
projetos; na especificacdo do material; na etapa de execucao da construcdo pelo uso de uma méo
de obra ndo especializada; por falta de fiscalizacdo; ou ainda se falhas foram decorrentes da
operacdo inapropriada e manutencao deficiente.
Essa anélise de identificacdo e proposicao de ataque as manifestacbes patoldgicas é apropriada
se comparada ao custo de mudancas tardias quando as manifestagdes ja ocorreram, definido no
gerenciamento de obras por Mattos (2010) e pelo PMBOK (2014). Neste enfoque ao se avaliar
0 custo de evitar um problema patoldgico em diferentes fases de uma obra, observa-se que quanto
mais tardio identificarmos a possibilidade de um problema ou manifestagdes patoldgicas por falta
de planejamento, maior sera o custo do reparo e a possibilidade de colapso estrutural.
Segundo Helene (1997), os custos de intervencdo crescem exponencialmente quanto mais tarde for
essa intervencao e, resumidamente podem ser evitados nas seguintes fases:

a. Fase de projeto - representa o custo de referéncia, dentre as medidas que podem ser

verificadas para evitar problemas futuros. Pode-se destacar como medidas mitigadoras:
= Aditivos e adicbes para melhorar a durabilidade do concreto e diminuir a
permeabilidade;
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= Aumentar a espessura de cobrimento da armadura como medida de protecdo contra a
COITros&o;

» Reduzir a relagéo a/c do concreto de forma a diminuir a porosidade da matriz pasta
de concreto e consequentemente diminuir a permeabilidade;

= Aumento da resisténcia caracteristica do concreto.

b. Fase de execucdo — sua intervencdo tardia implica num custo 5 (cinco) vezes superior ao
custo de uma intervengdo tomada como referéncia a fase de projeto.

c. Fase de manutencdo preventiva - podem custar até 25 vezes mais que medidas corretas
tomadas na fase de projeto estrutural. Medidas usuais que poderiam evitar o aumento dos
custos:

» Pinturas periddicas
» Impermeabilizacdes

d. Fase de manutengdo corretiva - corresponde ao reparo das estruturas que ja apresentam
manifestacdes patoldgicas visiveis. A estas atividades pode-se associar um custo 125 vezes
superior ao custo das medidas que poderiam e deveriam ter sido tomadas na fase de projeto.
Cabe ressaltar que o alto custo ndo esta apenas associado aos custos de mdo-de-obra e dos
materiais da manutengdo propriamente dita, mas também aos custos indiretos relacionados
a sua intervencao, como o tempo e transtornos da interdicdo da estrutura no periodo de
reparo.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Incidéncias patoldgicas no concreto

Segundo Metha (2008) e Ribeiro (2014), as causas patoldgicas do concreto podem ser divididas
em trés grupos: fisicos, quimicos e biol6gicos.

As causas fisicas da deterioracdo do concreto podem ser subdivididas em duas categorias: desgaste
superficial (ou perda de massa) por causa da abraséo, da erosao e da cavitagéo; fissuragcdo em razao
de gradientes normais de temperatura e umidade, pressdes de cristalizacdo de sais nos poros,
carregamento estrutural e exposicdo a extremos de temperaturas, tais como congelamento ou fogo.
As causas quimicas da deterioracdo do concreto geralmente sdo devido a presenca de substancias
quimicas, podendo ocorrer por: hidrélise e lixiviagdo dos componentes da pasta de cimento por
agua pura; trocas iénicas entre fluidos agressivos e a pasta de cimento; rea¢bes causadoras de
produtos expansiveis, tais como expansdo por sulfatos, reacdo alcali-agregado e corrosdo da
armadura no concreto.

As causas bioldgicas estdo relacionadas principalmente com a presenca de microrganismos, que
propiciam ambiente corrosivos agressivos a pasta de concreto e ao aco, por meio de bactérias
oxidantes de enxofre ou de sulfetos, os quais aceleram a deterioracdo destas estruturas.

2.2 Ensaios ndo destrutivos

Muitas vezes, além da andlise visual, faz-se necessaria a realizagdo de ensaios destinados a fornecer
informacdes relacionadas as condicBGes de resisténcia e ruptura de componentes da estrutura
vistoriada, além de maior conhecimento sobre o solo de fundacéo.

A decisdo da realizacdo ou ndo de ensaios complementares a inspecdo visual fica a cargo do
engenheiro responsavel pela elaboracdo do laudo técnico. Os ensaios mais conhecidos nas
estruturas de concreto e alvenaria séo classificados em n&o destrutivos e ensaios destrutivos
conforme Tabela 1.
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Tabela 1. Ensaios destrutivos e ndo destrutivos

Nao destrutivos Destrutivos

Resisténcia a compressao axial em testemunhos retirados da
estrutura;

Resisténcia a tracdo em testemunhos retirados da estrutura;
Mddulo de deformagéo do concreto e de argamassas;
Reconstituicdo do traco de concreto e de argamassa;

Massa especifica, permeabilidade e absorcéo de agua;

Teor de cloretos;

Esclerometria;
Carbonatacao;

Controle de fissuras com
selos de gesso ou vidros;
Ultrassonografia;

Gamagrafia; T . N
_ Determinacdo do escoamento a tracdo em amostras de armadura
Prova de carga; ) .
- retiradas da estrutura;
Medicoes de

Determinagéo do potencial de corrosdo de amostras de armadura
retiradas da estrutura;

Resisténcia a compressao de tijolos e blocos individuais;
Resisténcia a compressao de prismas de tijolos e blocos.

deformac0es e recalques.

3. ESTADO DA ARTE DA METODOLOGIA GDE/UNB

O uso da metodologia GDE/UnB ¢€ pertinente para analises de manifestacdes patoldgicas uma vez
que torna possivel a comparacgdo, de forma rapida e objetiva, do grau de deterioracdo de diferentes
estruturas de concreto, por meio de dados coletados em inspecdes visuais campo.

Diversos autores desenvolveram a metodologia e a adaptaram no decorrer do tempo para diferentes
aplicabilidades.

Klein et.al. (1991) foi o precursor da metodologia aperfeicoada na Universidade de Brasilia. O
estudo teve como objetivo criar e implementar um processo de vistorias sistematizadas em
estruturas de concreto com o intuido de priorizar agdes de reparos de estruturas na cidade de Porto
Alegre. A metodologia classifica as estruturas em funcdo da variedade e gravidade dos problemas
apresentados, através da definicdo de um grau de risco. O estudo resultou de convénio firmado
entre a Universidade Federal do Rio Grande do Sul e a Prefeitura Municipal de Porto Alegre onde
foram classificadas onze obras em fungdo do grau de deterioracdo dos danos impostos pelas
manifestacdes patoldgicas.

Castro et al. (1995) desenvolveu uma metodologia sistémica, adotando por base as observacoes
realizadas por Klein et.al. (1991). A metodologia de Castro, também chamada de metodologia
GDE/UnB, tem como objetivo adaptar as avaliagdes especificas de pontes e viadutos para qualquer
estrutura de concreto convencional. No modelo foram implementadas formulac6es, aperfeicoadas
do modelo de Tuutti (1982) da evolugéo da corrosao de armadura de concreto. Por analogia, 0 autor
conseguiu quantificar o grau de deterioracdo em que Se encontravam as estruturas para outros
processos de degradacéo. Posteriormente implementou na metodologia o Caderno de Inspecéo, que
se tratava de um documento essencial de coleta de dados, que continha a conceituagdo dos danos
de maior incidéncia e referéncias para os valores de Fatores de intensidade do dano.

Lopes (1998), utilizou a metodologia para desenvolver o estudo de aperfeicoamento do sistema de
manutencdo predial de um prédio comercial. Por meio da quantificagdo da degradacdo fisica foi
possivel prever de maneira confidvel o melhor instante para intervengdes de manutencao preditiva
nas edificacbes. Neste estudo foi analisado o grau de deterioracdo da estrutura individual,
associando-o0 aos dos demais componentes, que permitia como resultado num indice de degradacéo
unico para a edificagdo. Entretanto verificou-se a necessidade de realizar algumas alteragfes na
metodologia proposta por Castro et al. (1995), visando melhorar a sua aplicabilidade. Neste estudo
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foram feitas as alteracdes: nas familias de elementos, na relagdo de danos, na definicdo de novos
fatores de ponderacao de danos e na formulacédo de calculo do grau de deterioracdo de um elemento
(Gde). A investigacdo foi realizada em seis edificios do Banco do Brasil e de forma geral mostrou-
se eficiente para uso em aplicac6es de edificacdes.

Boldo (2002) relata os resultados de avaliagdes efetuadas em quarenta edificacGes de estruturas de
concreto do Exército Brasileiro, referente a aplicacdo da metodologia, que permitiu quantificar o
grau de deterioracdo de estruturas de concreto, mediante parametros que avaliam as manifestagdes
de danos e sua evolugdo. Com a eficiéncia da metodologia GDE/UnB para 0 uso em edificacdes
demostrada, ele possibilitou o estabelecimento de programas de manutencéo sisteméticos e mais
eficazes em instalagdes do Exército.

Fonseca (2007) aplicou a metodologia GDE/UnB em estruturas de edificacGes no Instituto Central
de Ciéncias da UnB — ICC e propos alteragdes na formulacdo para o célculo do Grau de
deterioragdo de uma familia (Ggf ) € do Grau do Dano (D).

Euqueres (2011) fez um estudo com 11 inspec¢des em estruturas de pontes a fim de validar propostas
de reformulacdo de célculo de deterioracdo da estrutura segundo a metodologia GDE/UnB como
forma de embasamento nas decisGes referentes a reabilitacdo da obra inspecionada foi realizada
inspecdes visuais em todas as estruturas. O autor enfatizou a amostragem das incidéncias das
manifestacdes patoldgicas pertinentes nas estruturas, dentre as quais pode-se relatar a corrosao das
armaduras, fissuras por esmagamento da peca, esmagamento dos aparelhos de apoio, eflorescéncia
com formacéo de estalactites, falhas de concretagem e manchas de umidade.

Medeiros (2015) avaliou as condic¢des de durabilidade da Ponte sobre o Rio do Carmo em uma
regido de elevada classe de agressividade ambiental. No estudo foram realizados ensaios nao
destrutivos de esclerometria, ultrassom, ensaio de profundidade de carbonatacdo e o ensaio de
presenca de cloretos. As manifestacfes patoldgicas foram avaliadas utilizando as metodologias de
inspecdes: norma DNIT 010/2004 e a GDE/UnB. Segundo Medeiros pela anélise dos resultados,
comparativamente a metodologia GDE/UnB resultou em maior acuracia, devido a riqueza de
detalhes em sua andlise.

Verly (2015) assim como Medeiros (2015) avaliou duas metodologias de inspecdo de estruturas
quanto a avaliacdo de obras de arte especiais: Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) e a metodologia GDE/UnB. Verly realizou inspec6es visuais em 22 viadutos
localizadas em Brasilia/DF. Inicialmente foi proposta alteracdes na formulacdo da metodologia
GDE/UnB para uma melhor aplicacdo a obras de arte especiais. Pela incidéncia dos diferentes
danos nas estruturas inspecionadas, novamente conclui-se que a metodologia GDE/UnB
apresentou resultados com uma melhor escala de valores que facilitavam a priorizacdo das
estruturas quanto a tomada de deciséo para intervencgoes.

3.1 Metodologia GDE/Unb

E feita uma série de inspecdes no elemento a ser analisado e, apos essa fase é realizado um relatorio
fotografico das manifestacGes patoldgicas apresentadas que sdo comparadas com o quadro de
referéncia para a atribuicéo de valores de danos. Com estes dados é possivel desenvolver as rotinas
da metodologia GDE/UNB.

A Figura 2 apresenta o diagrama de bloco com a sequéncia de analise do modelo de identificagdo
do grau de deterioracdo dos elementos e 0s demais parametros utilizados na metodologia.
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ESTRUCTURA

A4

Dividir em familias de elementos tipicos

\4

Para cada elemento de uma familia: consultar Caderno de Inspecédo

v A\ 4
Adotar — Factor de ponderacgdo de um Atribuir da inspecdo o Factor de
dano (Fp): pré-fixado para cada dano Intensidade do dano (Fi)

I

Calcular o Grau de Dano (D)

I

Calcular - Grau do de deterioracdo do elemento (Gge)

\ 4

Calcular - Grau do de deterioracdo da familia de elementos (Gar)

Introduzir — Fator de relevancia
estrutural da Familia (Fr)

Calcular - Grau do de deterioracao da estrutura (Gq)

Figura 2. Estrutura da Metodologia GDE/UNB

Inicialmente é realizada a conceituacdo dos danos e degradacdes tipicas. Com o auxilio das Tabelas
de referéncia sdo atribuidos os valores dos fatores de ponderagao dos danos (Fp) conforme a familia
de elementos e os fatores de intensidade dos danos (Fi) dos elementos. Depois com o0 uso das
formulacGes é realizado o calculo para a determinacdo dos graus dos danos existentes em cada
elemento, das familias de elementos e do grau de deterioracdo global da estrutura.

Vale ressaltar que a Norma Brasileira que versa sobre a inspe¢éo das obras de arte € a ABNT NBT
9452 (2016) — Inspecdo de pontes, viadutos e passarelas de concreto — Procedimento.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Para a analise da metodologia e dos resultados foram realizadas inspe¢des em 03 viadutos, todos
localizados na Avenida Eixo L, Eixo W e Eix@ Norte. Os 03 estdo localizados no sentido
perpendicular as avenidas, entre as superquadras 103/104 e 203/204 Norte, conforme a Figura 3.
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Foram analisados apenas os elementos estruturais dos viadutos que estavam visiveis. Os elementos
analisados sdo compostos por cortinas, laje, guarda-corpo e pista de rolamento. Como o
comprimento entre os apoios do viaduto é relativamente curto, nenhuma estrutura apresentou
pilares intermediarios. A metodologia foi aplicada e utilizada para quantificar os danos estruturais,
servindo assim de subsidio para uma tomada de decisdo para intervencoes.

Como ja houveram muitas manutencdes de recapeamento do pavimento da estrutura no decorrer
dos anos, ndo foi possivel verificar o estado das juntas de dilatacao.

A seguir sdo apresentados os dados coletados de cada estrutura analisada.

4.1 Viaduto 01

O Viaduto 01 fica localizado no Eixo L proximo as superquadras 103/104 Norte.

Foram identificadas manchas nos elementos estruturais de concreto armado em contado com o solo
e intemperes, apresentadas na Figura 4. Elas podem causadas principalmente pela infiltracdo da
agua da chuva do solo adjacente a estrutura e pela infiltracdo de agua do pavimento flexivel da
pista de rolamento para a laje. Esta situacdo poderia ser amenizada se houvesse uma pingadeira na
lateral do piso de apoio do guarda corpo que fica sobre a laje e a impermeabilizacdo da camada de
concreto sobre a laje antes da camada de CBUQ da pavimentacdo. Estes fendmenos de
impermeabilizacdo deficiente também foram vistos nas Cortinas.

Figura 0. Manchas na estrutura da Laje

Pela analise da Figura 5 foi constatada, na regido da Laje, grandes regides com cobrimento
insuficiente de concreto para a prote¢do da armadura de aco. Como resultado desse cobrimento
insuficiente pode-se perceber que a durabilidade da armadura foi afetada de forma significativa,
pelo nivel de deterioracdo que 0 aco apresentou por estar exposto a umidade, observou-se uma
reducdo de secao do ago.
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Figr. Cobrimento insuficiente e deterioracdo da Armadura

Foram verificadas falhas na concretagem na superficie da laje assim como segregacao do agregado,
por langamento do concreto e vibragdo. Pode-se observar também o fenémeno de deterioragdo do
aco principalmente sobre algumas armaduras longitudinais.

Verificou-se outro fator de dano, que apesar de interferir na integridade durabilidade da estrutura,
ndo esta incluso na Metodologia GDE/UnB que é o impacto de veiculos na estrutura. Neste caso
especifico observa-se na Laje a grande quantidade de marcas de arrastamento da parte superior de
caminhdes de carga.

A pista de rolamento, quanto a metodologia, apresentou resultados de manutencdo e conservagao
muito bons, aparentemente, ndo apresentado desgaste superficial excessivo e nem a presenca de
trincas e buracos.

4.1.1 Analise do Grau de Deterioracao da Estrutura (GD)

A partir da inspecdo, foi calculado o Grau de Deterioracdo da Estrutura. O resultado final da
deterioracdo global da estrutura € definido como sendo a média ponderada dos graus de
deterioracdo das familias de elementos (Ggr), tendo como pesos o0s respectivos fatores de relevancia
(Fr) da Tabela 2. Sendo considerado o grau de deterioracdo para a cortina de contengéo 7,8, para o
guarda-corpo 6,0, para a laje do tabuleiro 34,67.

> Fii-Gar (01)
Go=| ==—
. Fri
i=1
[(7.8. . . 02
o, = | (7:8:3)+(6,0-1)+(34,67 4)}168@8:21’01 (02)
i 3+1+4

Grau de deterioracdo da estrutura (Gd) do Viaduto 01 = 21,01

Tabela 2. Fator de Relevancia Estrutural das familias de elementos (Fr)

Familia Fr
Barreiras, guarda-corpo, guarda rodas, pista de rolamento 1
Juntas de dilatacéo 2
Transversinas, cortinas, alas 3
Lajes, fundagdes, vigas secundarias, aparelhos de apoio 4
Vigas e pilares principais 5

A estrutura obteve um Gq final de 21,01 que segundo o nivel de deterioracdo é considerado médio
para valores da faixa de 15-50, portanto para o Viaduto 01 recomenda-se definir prazo e natureza
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de uma nova inspecdo e planejar uma intervencdo a longo prazo de no maximo 2 anos. Vale
ressaltar que esse prazo para inspecdo/intervencdo é de acordo com o método de analise adotado,
0s autores consideram que as intervencdes devem ser imediatas e as inspe¢des serem periodicas.

4.2 Viaduto 02

O viaduto 02 fica localizado sobre o Eix&o entre as superquadras 103/104 e 203/204 Norte.

O viaduto apresentou uma grande quantidade de manchas em diversas partes da estrutura, a maioria
na parte que fica exposta a chuva sem cobertura. Figura 6.

Figura 6. Manchas espalhadas pela estrutura

Na Figura 7 pode ser observado diferentes tipos de danos na guarda-corpo dentre ele falha na
concretagem, desplacamento do cobrimento concreto nos pilares que resultaram na exposi¢éo do
aco as chuvas e aos agentes corrosivos na armadura.

Figura 7. Falha na concretagem, desplacamento do concreto e mnifestagﬁes patologicas da
armadura (Guarda-corpo)

Nas lajes do tabuleiro, também foram observados varios danos como: falha da concretagem por
falta de vibracdo do concreto apds o lancamento; manifestacdes patoldgicas da armadura e, em
alguns lugares, € possivel notar um cobrimento deficiente pela visualizacdo de trechos expostos da
armadura em pequenas extensdes. Na area das bordas da laje, onde fica a parte mais suscetivel a
acdo da chuva, pode-se perceber manchas acentuadas de grande extensdo. Também pode-se
verificar que este fenébmeno tem comprometido a armadura pela deteriora¢do do aco e em algumas
partes é possivel, visualmente, notar a perda de secéo.
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Foram observados danos como cobrimento insuficiente, falha na concretagem, manchas e ataque a
armadura. E na parte inferior da viga do guarda-corpo foram vistos sinais de falhas de concretagem,
trincas, desplacamento do concreto e manifestacdes patoldgicas das armaduras nas regides do aco
exposto.

Na Figura 8 é possivel visualizar uma trinca vertical e resto de formas de madeira na regido da
cortina, verifica-se também a condicao do pavimento flexivel sobre a laje do viaduto, pela figura
nota-se um pequeno buraco e uma trinca perpendicular ao fluxo da pista, onde ha indicios que tenha
sido causada pelo desgaste do material da junta de dilatagcdo do tabuleiro.

Figura 8. Trinca na Cortina e incidéncias patoldgicas na pista de Rolamento

4.2.1 Analise do Grau de Deterioracao da Estrutura (GD )

O resultado final da deterioracao global da estrutura (Gdf), tendo como pesos os respectivos fatores
de relevancia (Fr), foi de 37,25, que segundo o nivel de deterioracdo é considerado médio para
valores da faixa de 15-50, portanto para o Viaduto 01 recomenda-se definir prazo e natureza de um
nova inspecdo e planejar uma intervencéo a longo prazo de no méximo 2 anos. Vale ressaltar que
esse prazo para inspecdo/intervencdo € de acordo com o método de analise adotado, os autores
consideram que as intervencGes devem ser imediatas e as inspe¢des devem ser periddicas.

4.3 Viaduto 03

O viaduto 03 fica localizado no Eixo W préximo as superquadras 203/204 Norte.

Na Figura 9 observa-se dois tipos de danos frequentes causado pelo impacto de veiculos neste tipo
de viadutos, tanto relacionado ao impacto de um veiculo no guarda-corpo de prote¢do quanto ao
arrastamento da carroceria de caminh@es de carga que trafegam na via com altura superior ao pé
direito do viaduto, causando danos ao cobrimento da laje e em algumas ocasides a propria armadura
da estrutura.

Figura 9. Dano na estrutura do guarda-corpo e vista geral
veiculos devido altura.

- dano na laje por arrastamento de
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4.3.1 Analise do Grau de Deterioracao da Estrutura (GD)

Aplicando a metodologia encontrou-se um Ggq final de 19,48 que segundo ao nivel de deterioragdo
é considerado médio para valores da faixa de 15-50, portanto para o Viaduto 03 recomenda-se
definir prazo e natureza de uma nova inspec¢éo e planejar uma intervencdo a longo prazo de no
maximo 2 anos. Vale ressaltar que esse prazo para inspe¢éo/intervencdo e de acordo com o método
de anélise adotado, os autores consideram que as intervenc@es devem ser imediatas e as inspec¢oes
devem ser periddicas.

5. CONCLUSOES

A partir das informacdes obtidas na literatura técnica, inspe¢des de campo e do uso da
metodologia GDE/UNB apresentam-se as conclusdes a seguir, com a finalidade de servir de
subsidio para tomadas de decisdes quanto a priorizacdo de intervencdes de rotina, para que se
amplie a vida util dos seus elementos e da estrutura de forma global.

e No viaduto 01 o elemento que apresentou um maior grau de deterioracdo foi a Laje com
o valor de 34,67, sendo recomendado para a mesma definir prazo e natureza de uma nova
inspecéo e planejar uma intervencdo a longo prazo de no méximo 2 anos devido ao seu
grau de dano Médio.

e No viaduto 01, o Gq apresentou um valor final de 21,01 que segundo ao nivel de
deterioracdo é considerado médio, portanto recomenda-se definir prazo e natureza de uma
nova inspecao e planejar uma intervencéo a longo prazo de no maximo 2 anos.

e No viaduto 02 o elemento que apresentou um maior grau de deterioracdo foi a Laje com
0 valor de 62.46 considerado alto, sendo recomendado definir prazo para inspecao
especializada e planejar uma intervencdo em médio prazo em um periodo de no maximo
1 ano.

e No viaduto 02, o Gq apresentou um valor final de 37,25 que segundo ao nivel de
deterioracdo é considerado médio, portanto recomenda-se definir prazo e natureza de uma
nova inspecao e planejar uma intervencdo a longo prazo de no maximo 2 anos.

e No viaduto 03 o elemento que apresentou um maior grau de deterioracao foi a Guarda-
corpo com o valor de 84,53 considerado um nivel sofrivel, recomenda-se definir prazo
para inspecao especializada rigorosa e planejar uma intervencdo a curto prazo de no
maximo 6 meses.

e No viaduto 03, 0 Gq apresentou um valor final de 19.48 que segundo ao nivel de
deterioracéo é considerado médio, portanto recomenda-se definir prazo e natureza de uma
nova inspecao e planejar uma intervencdo a longo prazo de no méximo 2 anos.

e Sendo assim o Viaduto 02 foi o que apresentou o maior valor de deterioragédo de 37.25,
uma vez que os viadutos sao bem préximos, uma justificativa plausivel para esta diferenca
de valores seria o fluxo de veiculo que neste viaduto € bem mais intenso que 0s outros
dois, causando a sua diminuigdo de durabilidade e vida util da estrutura.

e Oselementos que também sofreram a maior incidéncia de danos foram as lajes que podem
ser comprovados tanto visualmente pelos registros fotograficos de campo quanto pelos
resultados da metodologia.

Diante do exposto, considera-se que a metodologia atende a suas premissas de auxiliar o
engenheiro responsavel a tomada de decisdo de forma rapida sobre inspecdes de viadutos e outras
obras de arte especiais. Sugere-se que inspecdes sejam feitas periodicamente e que a manutencéao
também seja periodica a fim de garantir a seguranca e durabilidade estrutural dos elementos
analisados.

O reparo e reforco dos elementos que necessitem de intervencdo devem ser provenientes de
projetos elaborados por profissionais especializados e executados por empresas com capacidade
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técnica para atuacdo em recuperacdo e reforco de estrutura de pontes. Um ponto que deve ser
levado em consideracao é que devesse ser implementado um sistema de gestdo para que sejam
geridas as obras, inspecdes, monitoramento e intervengdes. O trafego aumenta constantemente,
0 que evidencia a necessidade de controle do sistema viario.
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